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1.1. Podstawa opracowania

» Inwentaryzacja architektoniczna kompleksu budynkéw naukowo-dydaktycznych Akademii
Kultury Fizycznej im. Bronistawa Czecha w Krakowie opracowania przez ,Tektonika
Architekci”

» Archiwalna dokumentacja budowlana ,\Wyzsza Szkota Wychowania Fizycznego - Krakéw”
opracowana przez Miastoprojekt — Budynek komory klimatycznej — Krakdéw, pazdziernik
1974r.

» Instrukcja ITB 409/2005 Projektowanie elementéw Zzelbetowych i murowych z uwagi na
odpornosé ogniowa

» W. Starosolski ,Wybrane zagadnienia projektowania konstrukcji zelbetowych ze wzgledu na
odpornos¢ ogniowg”

» Wozniak G., Turkowski P., Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe
wedtug Eurokodu 2, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2013.

» PN-EN 15037-1 Belkowo-pustakowe systemy stropowe

» PN-EN 1168 Stropy z prefabrykowanych ptyt kanatowych

» PN-EN 1991-1-2: 2006. Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-2: Oddziatywania

ogolne — Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1992-1-2: 2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-2: Reguly

ogdlne — Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

Wizja lokalna na terenie przedmiotowej inwestycji,

Ogledziny makroskopowe istniejgcych elementéw konstrukcyjnych,

Branzowe normy obcigzeniowe i projektowe.

Literatura techniczna zwigzana z niniejszym opracowaniem.
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1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi ocene odpornosci pozarowej elementéw budynku komory
klimatycznej zlokalizowanych na terenie kompleksu naukowo—dydaktycznego Akademii Kultury
Fizycznej im. Bronistawa Czecha w Krakowie. Celem opracowania jest uzyskanie wymaganego
przepisami stanu ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem okoliczno$ci, ze mamy do czynienia z
budynkiem istniejacym, ktérego powstanie datuje sie na lata 70-te ubiegtego wieku.

1.3. Opis konstrukcji budynku ( budynek komory klimatycznej)

Obiekt usytuowany jest w Krakowie przy al. Jana Pawta Il 78. Budynek znajduje sie na dz.
nr 7/27 obr. 52 Nowa Huta. Przedmiotowa dziatka ograniczona jest od strony pétnocnej - al. Jana
Pawta Il, wschodniej - ul Nowohucka, od strony potudniowo-zachodniej — terenami rekreacyjno -
parkowymi. Teren dziatki jest ogrodzony. Gtéwne wejscie na dziatke znajduje sie od pétnocnej strony
catego kompleksu.

Istniejgce czesci kampusu oznaczone jako budynek komory klimatycznej, usytuowane sg od
strony potudniowej kompleksu i potgczone bezposrednio z pawilonem nr Ill. Zakres poszczegdinych
segmentéw przedstawiono w czesci rysunkowej oraz ponizszej grafice.
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Biblioteka Akademii
Kultury Fizycznej im..

Fot.1 Usytuowanie budynku komory klimatycznej (Zrédfo . Google maps)

Przedmiotowy budynek posiadajg czesciowe podpiwniczenie oraz jedng kondygnacje nadziemng
uzytkowg, uzupetniong o nadbuddéwke ktérej rozwinieciem jest przewigzka, bedaca tacznikiem z
budynkiem pawilonu Ill. Obecnie obiekt petnig funkcje dydaktyczng — Akademii Kultury Fizycznej, w
obiekcie zainstalowana zostata komora termoklimatyczna.

Obiekt o konstrukcji mieszanej: czesciowo zelbetowej/betonowej monolitycznej, czesciowo
prefabrykowanej z wypetnieniem w formie $cian z pustakéw typu ,Siporeks”. Stropy gestozebrowe
typu DZ-3, przekrycie dachu z ptyt korytkowych.

Fundamenty zelbetowe: stopy pod stupami oraz tawy pod scianami ciggtymi.

Konstrukcja tgcznika: stalowo - zelbetowa.

Komunikacje pionowg zapewnia monolityczna klatka schodowa.

Stropodach wentylowany, cze$¢ nosna — strop DZ-3 na ktérym wymurowano azurowe $cianki
z cegly dziurawki, stuzagce do oparcia pokrycia dachowego z ptyt korytkowych formujgcych
odpowiednie spadki.

1.3.1. Elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane uzyte do budowy obiektu opisane sg w Katalogach Elementow
Wielkoptytowych dla typowych budynkdéw szkolnych. Szczegétowe specyfikacje mozna odnalez¢ w
Katalogach budownictwa KB1-31. ..... — elementy konstrukcji budynkéw opracowanych przez
Centralny Osrodek Badawczo — Projektowy Budownictwa Ogdlnego.

1.3.1.1. Plyty dachowe korytkowe

Ptyty dachowe korytkowe stosowane sg w budownictwie ogélnym w budynkach realizowanych
metodami tradycyjnymi i uprzemystowionymi, przy rozpietosci podpér w osiach do 300 cm . Piyty
korytkowe produkowane sg w dwoch wersjach:
ptyty korytkowe otwarte — ,DK”
ptyty korytkowe — ,DKZ”.
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Produkuje sie je z betonu klasy B—15 zbrojonego stalg St0, St3SX i 34GS. W fazie eksploatacyjnej
ptyty liczone sa na obcigzenie 200 daN/m2 poza ciezarem wiasnym. Minimalna dtugo$¢ oparcia ptyt
na podporze — 4 cm /pt. zamkniete/ i 5,5 cm /pt. otwarte/.

Nr w Katalogu Budownictwa : KB1 — 31.6.3/6/ , KB1 — 31.6.3/14/ .

Grubos¢ ptyciny 30mm — po uwzglednieniu szlichty cementowej grubosci 35mm taczna grubos¢
elementy ze wzgledu na szczelnosci i izolacyjno$¢ ogniowg - 65mm. Grubo$é zebra 40mm, przy
uwzglednieniu wystepowania zeber podwojnych tgczna grubos¢ 80mm.

‘”])I<”I

AN,

Dachowa pftyt korytkowa

Z tablic ,Instrukcja ITB 409/2005” oraz katalogu KB1 — 31.6.3/6/ , KB1 — 31.6.3/14/ odczytano klase
odpornosci ogniowej elementu REI30.

2. PIWNICA

2.1. STROP NAD PIWNICA

Strop nad piwnicg gestozebrowy DZ-3 wykonany na podwdjnych belkach prefabrykowanych.
Uktad belek zeber i rygli przedstawiono na ponizszej grafikach:

Fot.2 Strop nad piwnicq typu DZ-3.
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Zatozenia dotyczgce stropdw gestozebrowych opisanych w PN-EN 15037-1 :
- wysokos¢ zeber stropowych 60mm<h<500mm; h=200mm - warunek spetniony
- rozstaw zeber <100cm; b= 64cm - warunek spetniony

Typ stropu Klasa odpornoéci ogniowej

Systemy stropowe z nadbetonem konstrukcyjnym ukiadanym
na budowie (rys. 27):

— z pustakami z tworzyw sztucznych” REI 30
— z pustakami betonowymu lub ceramicznymi, REI 30 I
— z pelnymu blokam betonowymi lub eeramicznymi RET 60
Systemy stropowe ze zlozona warstwa nadbetonu (rys. 28) REI 30
Systemy stropowe z czesciowa warstwa nadbetonu REI 30

(np. podlogi plywajace) — rys. 29

Systemy stropowe z belkam samonosnym (rys. 30):
— z pustakami z tworzyw sztucznych”, REI 15
— z pustakami konstrukeyjnymi REI 30

" W swietle obecnej wiedzy, dotyczacej zachowania pod dzialaniem ognia, te systemy stropowe
stosuje sig wylaczme nad pomueszezemiamu podlegajacymu kontroli ciagle;.

Wyzsza klase odpomosci ogniowe] mozna uzyskaé przez nalozeme tynku gipsowego na dolna
powierzchme stropu.

Tabl.1 Klasy odpornosci ogniwowej gestozebrowych systemdéw stropowych wg PN-EN 15037-1

Zgodnie z wartosciami wskazanymi w powyzszej tabeli klasa odpornosci stropu wynosi REI30. W
zwigzku z brakiem mechanicznych systeméw mocowan tynkéw (np. siatka stalowa Ledochowskiego),
tynki cementowo-wapienne nie powinny by¢ traktowane jako materiat zwigkszajacy odpornosc
ogniowg konstrukcji zelbetowych

Odpornos¢ pozarowa stropu DZ-3:
- Strop DZ-3 REI30

2.2. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PIWNIC

Ptyty biegébw schodowych oraz spoczniki wykonano jako ptyty zelbetowe monolityczne grubosci
13cm. Dla zbrojenia dolnego @12mm odlegtosé srodka ciezkosci zbrojenia od lica belki

a= 15mm+6mm = 21mm.

Wytrzymatos¢ ogniowa jest zdeterminowana przez wielkos¢ otuliny biegéw schodowych
Zgodnie z ponizszg tabela, odpornos¢ ogniowa biegéw schodowych jest zredukowana do R60.

Minimalne wymiary [mm]
Standard.ov?'a odleglosé osiowa a
odpo_m o grubosé plyty dwukierunkowe

ogniowa /

& hs [mm] jednokierunkowe

L1135 15<h/5L<2

REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 15
REI 90 100 30 15 20
REI 120 120 40 20 25
RET 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

Ix1 Iy 53 przestam dwukierunkowo zbrojonej plyty (dwa kierunk: pod katem prostym), przy czym
Iy jest dluzszym przeslem.

Dla plyt sprezonych nalezy powickszy¢ odleglos¢ osiows zgodnie z punktem 3.4.

Odleglosc ostowa a dla plyt dwukierunkowo zbrojonych odnosi sie do plyt podpartych na wszystkich
czterech krawedziach. W przeciwnym razie nalezy je traktowaé jako plyty rozpiete w jednym kieunku.

- Biegi schodowe i spocznik min. R60
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Przegrody zewnetrzne w czesci podziemnej wykonano jako betonowe monolityczne wylewane na
budowie.

Sciany wewnetrzne oraz $ciany klatki schodowej wykonane jako betonowe monolityczne grubosci
25cm. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w (1) ponizsze wartosci dotycza rowniez Scian betonowych
niezbrojonych. Dla scian wewnetrznych nagrzewanie w sytuacji pozarowej z dwéch stron, dla $cian
zewnetrznych z jednej strony.

Mimimalne wymiary [mm]
Standardowa Hg" =035 byt =07
odpomosc T T . - .-
ogniowa sclana sciana §ciana sclana
nagrzewana nagrzewana nagrzewana nagrzewana
z jednej strony z dwdch stron z jednej strony z dwdch stron

REI 30 100/10 120/10 120/10 120/10
REI 60 110/10 120/10 130/10 140/10
REI 90 120/20 140/10 140/25 170/25

220/35
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Definicje up podano w rozdziale 4.2 2, wzoér (10).

Lokalnie w rejonie osi 2 wsparcie dla ptyty stropowych i biegu schodowego stanowi belka
zelbetowa (poz. 13,14) o wymiarach 50x73cm ucigglona ze stropem i Scianami.

Na podstawie analizy dokumentacji archiwalnej stwierdza sie ze spetniony jest warunek:
W przypadku wymaganej odpornosci ogniowej R90 lub wyzszej, pole przekroju zbrojenia gornego nad
podporg posrednig na odcinku 0,3leff od osi podpory w obie strony , nie moze by¢ mnigjsze niz:

As req) = Asreq) (1-(2,5X/ler))”

Dla

X=0,3let P Asreq= 0,25As reqo

X=O;2Ieff > As,req= 0;5As,req0

Z tablic odczytano min. odpornos$¢ pozarowg elementu (dla zbrojenia dolnego @18mm odlegtos¢
srodka cigzkosci zbrojenia od lica belki a= 10mm+6mm+'/,*18 = 25mm. Z interpolacji wyznaczono
odpornosé pozarowg belki na poziomie R120.

Stupy zelbetowe:
Wyznaczenie odpornosci pozarowej stupa metodg ,A”;

f%s

Fot.3 Przekrdj poprzeczny stupa zelbetowe (poz. 05a)

Zbrojenie stupa 914mm 2 As=9x1,54cm? = 13,86cm?

! Instrukcja ITB 409/2005 Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odporno$¢ ogniowg
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Pole przekroju betonowego 50cmx50cm = Ac=50cmx50cm = 2500cm?

Odlegtos¢ od lica elementu do osi zbrojenia = a=(otulina strzemienia)10mm + (Srednica
strzemion) @6mm + (zbrojenie gtéwne) 0,5xF14mm= 23mm

wspétczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej przyjeto: p;=0,50

Analize obliczeniowa, dla metody A:

- dlugos¢ efektywna stupa lp <3,0m

- mimosréd e=M0,Ed,ﬁ/N0,Ed,ﬁ <€max

- pole powierzchni zbrojenia As<0,04A,

Dla stupa w piwnicy:
losi= 0,51 = 0,5x3,96m = 1,98m (przyjeto 2,0m)

Korzystajac z zaleznosci:
L18
Rl‘j'ﬂ'- +Rﬂ __RI +Rb _._RJ"F "I

120 )

A

{
R—lzo\

(1+ )
R=83[1,00—p—— |,
70,85/, )+ @
Ra = 1,60 (a —30),
Ri =9.60 (5 — Ip),
Ry =0,00 1,
Rn =0 dla n = 4 (tylko prety narozne),

Rn=12dlan =>4,

a — odleglos¢ osiowa dla podhuznych pretow stalowych [mm], 25 mm < g < 80 mm,

loi— wedlug opisu do wzoru (14); 2m < Jog < 6 m, dla Jog < 2 m bezpiecznie jest
przyjmowac log=2 m,

b" —rowny 24, / (b + h) dla prostokatnych przekrojow poprzecznych lub srednicy
dla kotowych przekrojow poprzecznych 200 mm < b" < 400 mum, / < 1,5 b,

tw — stopien zbrojenia w warunkach temperatury normalnej o= Asfyd/Acfed,

tlee — Wspolczynnik wytrzymalosci betonu na sciskanie (wg PN-EN 1992-1-1).

Ac cd

Beton R,,= 170atm =» fy = 17,0MPa

Stal Q, = 2500atm = f,= 250MPa

®= (13,86*250/1,15)/(2500%17/1,4)=3013/30357=0,099

wspétczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej oszacowano:
Ufi=0,50

Ry 1=83*[1-0,5*[(1+0,099)/(0,85/1)+0,099]]= 83*[1-0,5*(1,099/0,95)]=83*0,422=35,0
Ra= 1,6 *(@-30) = 1,6(23-30)= -11,2

Ri= 9,6*(5- lp1)=9,6%(5-2,0)=28,8

Ry= 0,09*b°=0,09 * (2x250000/(500+500))= 0,09*(500000/1000)= 0,09*500=45
Ru= 12 n>4

R= 120 x [(Ry.5is Ra Ri. Ro. Rn)/120]"%= 120 x [(35,0-11,2+28,8+45+12)/120]
R= 120x [109,6/120]"%= 120 x 0,91"%= 120 x 0,84 = 101min

Odpornos¢ pozarowa elementow konstrukcyjnych piwnicy wynosi:
- Sciany betonowe monolityczne min.REI120
- Stupy zelbetowe min.R101
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- Biegi schodowe monolityczne min.R60

3. PARTER
3.1. STROP NAD PARTEREM

Strop nad parterem gestozebrowy DZ-3 wykonany na podwojnych belkach prefabrykowanych.
Uktad belek zeber i rygli przedstawiono na ponizszej grafikach:

Fot.4 Strop nad parterem typu DZ-3.

Zatozenia dotyczgce stropdw gestozebrowych opisanych w PN-EN 15037-1 :

- wysokos¢ zeber stropowych 60mm<h<500mm; h=200mm - warunek spetniony
- rozstaw zeber <100cm; b= 64cm - warunek spetniony
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Typ stropu

Klasa odpomnosci ogniowe]

Systemy stropowe z nadbetonem konstrukcyjnym ukladanym
na budowie (rys. 27):

— z pustakami z tworzyw sztucznych” REI 30
— z pustakami betonowymu lub ceramicznymu, REI 30
— z pelnynu blokam betonowvmu lub ceramicznym REI 60
Systemy stropowe ze zlozona warstwa nadbetonu (rys. 28) REI 30
Systemy stropowe z czesciowa warstwa nadbetonu REI 30
(np. podlog: plywajace) — rys. 29

Systemy stropowe z belkami samonosnymu (rys. 30):

— z pustakami z tworzyw sztucznych' REI 15
— z pustakami konstrukeynymm REI 30

" W $wietle obecnej wiedzy, dotyczacej zachowania pod dzialaniem ognia, te systemy stropowe

stosuje sie wylacznie nad pomieszezemami podlegajacymm kontroli ciagle;.

Wvyzsza klase odpomosci ogmiowe) mozna uzyskac przez nalozeme tynku gipsowego na dolna

powierzchme stropu.

Tabl.1 Klasy odpornosci ogniwowej gestozebrowych systemdéw stropowych wg PN-EN 15037-1

Zgodnie z wartosciami wskazanymi w powyzszej tabeli klasa odpornosci stropu wynosi REI30. W
zwigzku z brakiem mechanicznych systemow mocowan tynkéw (np. siatka stalowa Ledéchowskiego),
tynki cementowo-wapienne nie powinny by¢ traktowane jako materiat zwiekszajgcy odpornosc

ogniowg konstrukcji zelbetowych.

Zadaszenie wykonano z ptyt korytkowych,

gestozebrowych typu DZ-3

zelbetowych, prefabrykowanych w ukfadzie
poprzecznym. Ptyty korytkowe o wymiarach 60x300cm, 60x240cm. Ptyty korytkowe opieraja sie na
azurowych $ciankach wymurowanych z cegty. Scianki azurowe wymurowano na stropach

Przy uwzglednieniu gtadzi cementowej gr. 3,5cm odpornos¢ pozarowa ptyt korytkowych wynosi

30min.

Odpornos$¢ pozarowa strop nad parterem

- Strop DZ-3 min.REI30
- Dla poszycia z ptyty korytkowych min.REI30

3.2. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE PARTERU

Ptyty biegébw schodowych oraz spoczniki wykonano jako ptyty zelbetowe monolityczne grubosci

13cm. Dla zbrojenia dolnego @12mm odlegtos$¢ srodka ciezkosci zbrojenia od lica belki

a= 15mm+6mm = 21mm.

Wytrzymato$¢ ogniowa jest zdeterminowana przez wielkos¢ otuliny biegéw schodowych. Zgodnie
Z ponizszg tabelg, odpornos¢ ogniowa biegéw schodowych jest zredukowana do R60 (ze wzgledu na
ograniczenia dotyczace otuliny pretéw zbrojenia gtéwnego).

10
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Minimalne wymiary [mm]
Standardowa odleglosc osiowa a
odpomosc oz
ogniowa gm}l:o S¢ plyty dwukierunkowe
s [mm] jednokierunkowe
L1153 15<l,/ <2

REI 30 60 10 10 10

REI 60 80 20 10 15

REI %0 100 30 15 20

REI 120 120 40 20 25

REI 1580 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 30
Ix1 Iy sa przeslami dwukierunkowo zbrojonej plyty (dwa kierunki pod katem prostym), przy czym
Iy jest dluzszym przeslem.
Dla plyt sprezonych nalezy powiekszy¢ odlegloéé osiows zgodnie z punktem 3.4
Odleglosc¢ osiowa a dla plyt dwukierunkowo zbrojonych odnosi sie do plyt podpartych na wszystkich
czterech krawedziach. W przeciwnym razie nalezy je traktowaé jako plyty rozpiete w jednym kierunku.

- Biegi schodowe i spocznik min. REI60

Stupy zelbetowe 50x25 (w osi 2,3) :

Wyznaczenie odpornosci pozarowej stupa metodg ,A”;

Zbrojenie stupa 6@14mm = As=6x1,54cm? = 9,24cm?

Pole przekroju betonowego 25cmx50cm 2 Ac=25cmx50cm = 1250cm?

Odlegtos¢ od lica elementu do osi zbrojenia = a=(otulina strzemienia)10mm + ($rednica
strzemion) @6mm + (zbrojenie gtéwne) 0,5xd14mm= 23mm

wspdtczynnik redukeyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej przyjeto: ps=0,50

Analize obliczeniowa, dla metody A:

- dlugos¢ efektywna stupa lp <3,0m

- mimosréd e=M0’Ed,ﬁ/N0,Ed’ﬁ <€max

- pole powierzchni zbrojenia As<0,04A,

Dla stupa kondygnaciji parteru:
loi= 0,51 = 0,5x3,96m = 1,98m (przyjeto 2,0m)

Korzystajgc z zaleznosci:

18
R :+R, +Ry +Rb+Rn]

R —120(
120

N,
(1+w)
R=83L00—puy ——— |,
[ Fn (0.85/a, )+ @

Ra = 1,60 (a — 30),
Ri =9,60 (5 —Ip),

Ry =009},
Rn =0 dla n = 4 (tylko prety narozne),
Rn=12dlan>4,

a — odleglosc osiowa dla podiuznych pretow stalowych [mm], 25 mm < g = 80 mm,

loi— wedlug opisu do wzoru (14); 2m < Jog < 6 m, dla log < 2 m bezpiecznie jest
przyjmowac logs=2 m,

b' —rowny 24, / (b + h) dla prostokatnych przekrojow poprzecznych lub srednicy
dla kotowych przekrojéw poprzecznych 200 mm < b < 400 mm, h < 1,5 b,

@ — stopienl zbrojenia w warunkach temperatury normalnej &= Asfya/Acfed.

0cc — wspOtezynnik wytrzymatoscei betonu na sciskanie (wg PN-EN 1992-1-1).
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Asf:}\d

=
Acfod

Beton R,= 170atm = f, = 17,0MPa

Stal Q, = 2500atm = f,= 250MPa

®= (9,24*250/1,15)/(1250*17/1,4)=2009/15179=0,132

wspétczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuacji pozarowej oszacowano:
|in=0,50

R,#=83*[1-0,5*[(1+0,132)/((0,85/1)+0,132)]]= 83*[1-0,5*(1,132/0,982)]=83*0,423=35,2
Ra= 1,6 *(a-30) = 1,6%(23-30)=-11,2

Ri= 9,6%(5- lp1)=9,6*(5-2,0)=28,8

Ro= 0,09*b"=0,09 * (2x125000/(250+500))= 0,09*(250000/750)= 0,09*333=30

Rn=12 n>4

R= 120 X [(Ry s Ra+ Rix Ro, Rn)/120]"%= 120 x [(35,2-11,2+28,8+30+12)/120]"®

R=120x [94,8/120]"®= 120 x 0,79"%= 120 x 0,654 = 78min

Stupy zelbetowe 50x25 (w osi 1,4) :

Stupy zelbetowe 30x50 w Scianie zewnetrznej, nagrzewanie z jednej strony. Z tablic odczytano
klase odpornosci pozarowej na poziomie R120.

Belka zelbetowa 30x53 poz. 104,104b
W osiach konstrukcyjnych 1 oraz 4 podparcie stropu stanowi belka zelbetowa 30x53cm.

L
Fot.5 Przekrdj poprzeczny belki zelbetowej 104, 104b.

As,req(x) = As,req(O) (1 '(2;5X/Ieﬂ))
Dla
x=0,3les > As,req= 0,25As,req0
x=0,2l > As,req= 0,5As,req0

Zbrojenie dolne 3#12mm, odlegtos¢ osi zbrojenia do lica belki a= 15mm+0,5*12mm=21mm, belka
ciggta. Z interpolacji wyznaczono odpornosé pozarowg belki na poziomie R90 (ograniczenie zwigzane
z gruboscig otuliny).

Belka zelbetowa 40x80 poz. 102,102a
W osiach konstrukcyjnych 2 oraz 3 podparcie stropu stanowi belka zelbetowa 40x80cm.

12
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Fot.6 Przekrdj poprzeczny belki zelbetowej 102, 102a.

As,req(x) = As,req(O) (1 '(2,5X/Ieﬁ))
Dla
X=0,3|eff > As,req= 0,25As,req0
X=Oy2|eff > As,req= 0y5As,req0

Zbrojenie  dolne:  8#16mm+1#18mm, odlegtos¢ osi  zbrojenia do lica  belki
a=15mm+0,5*16mm=23mm, belka ciggta. Z interpolacji wyznaczono odporno$é¢ pozarowa belki na
poziomie R90 (ograniczenie zwigzane z wielkoscig otuliny).

Sciany murowane z gazobetonu:
Sciany w osiach A oraz F wykonano z pustakéw gazobetonowych grubosci 38cm oraz 25cm.

Tablica 16. Minimalna grubedé $cian nosnych z blokéw autoklawizowanego betonu komdrko-
wege z uwagi na wymagania w klasie REI

Minimalna gruboéé Sciany [mm] dla uzyskania klasyfikacji ogniowe]

REI 30 RET 60 REI 90 REI 120 REI 180 REI 240

210 240

160 200

Z tablic odczytano min. odporno$¢ pozarowg $cian na poziomie REI120.

Odpornos¢ pozarowa elementéw konstrukcyjnych parteru wynosi:

- Stupy w osiach 1,4 min.R120
- Stupy w osiach 2,3 min.R90
- Sciany z gazobetonu min. REI120

13
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- belka zelbetowe min. R90
- Biegi schodowe monolityczne min.REI60

3.3. PRZEWIAZKA

Przewigzka zapewnia komunikacje poziomg z pawilonem nr Il (wg oznaczen w czgsci
rysunkowej). W poziomie parteru konstrukcje nosng wykonano w formie 4 stupéw zelbetowych
monolitycznych o przekroju 30x30cm o odpornosci ogniowej R60. Stupy zwiehnczono belkami
zelbetowymi 46x50cm o R90 orz stropem gestozebrowym DZ-3, grubosci 23cm.

Fot.7 Rzut stropu nad parterem przewiqzki

W poziomie | pietra konstrukcja nosna stalowa, wykonana z stupéw stalowych ztozonych z
ceownikdéw gorgcowalcowanych 2xC160 zespawanych $rodnikami tworzac profil prostokatny
zamkniety.

Fot.8 Stup stalowy przewiqzki 2xC160

Wspdtczynnik redukcyjny obcigzenia obliczeniowego w sytuaciji pozarowej przyjeto: u;=0,50
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Sk C160

Pola przekroju
poprzecz. A 48 cm2
Ay/Az: 24/273 em”2
Momenty bezwladnosci
skrecanie Js: 2123 cm4
zginanie Jy: 1213 cm*4
zginanie Jz: 1850 cm”4
Wiskasniki przekroju
na skrecanie Ws: 274.7 cm”3
na zginanie Wy: 186.6 cm’3
na zginanie Wz: 231.2 cm"3
Obw zewnetrzay: 109 cm

Wartosé temperatury krytyczne; :

8,, = 39,19111[

096744

O, 1. = 39190
1} +482 ake {

1
—_— 1|+ 482 Q1. =5847
3.833 ] aki

0.9674-

Wyznaczeniew wskaznika ekspozycji przekroju — stup nagrzewany z czterech stron:

Am _ 2-(130mm + 160mm)

V

€ 48cn12

Sm 1208
¢ m

Wyznaczenie czasu ekspozycji dla uzyskania przez element stalowy temperatury krytycznej:

t= 0.54:(@, - 50):(12083)" *°

t=163

Na podstawie przyjetych zatozen klasa odpornosci pozarowej stupdw stalowych wynosi 16min.

Stupy stalowe podpierajg belki podiuzne zelbetowe 26x53cm, na ktérych wykonano stropodach

Fot.9 Rzut stropodachu przewigzki

ptaski gestozebrowy typu DZ-3.

Odpornosc¢ pozarowa elementéw konstrukcyjnych przewigzki wynosi:

- Stropodach DZ-3
- Belki stropodachu

- Stupy stalowe przewiazki
- Strop nad parterem DZ-3
- Belki stropu przewiazki

- Strop przewiazki DZ-3
- Stupy pod przewigzka

min.REI30
min.R90
min.R16
min.REI30
min.R90
min.REI30
min.R60

Zgodnie z zasadami i praktykg sporzadzania dokumentacji dotyczgcej budynkéw istniejgcych,
niemozliwe jest podanie w dokumentacji catkowitego i jednoznacznego zakresu rozpoznania.

Brak dostepu do niektérych elementéw konstrukcyjnych na etapie realizacji opracowania nie
pozwolit na okreslenie stanu wszystkich elementéw konstrukcyjnych. Niektére decyzje projektowe
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nalezy podjg¢ dopiero podczas realizacji robot, po demontazu warstw wykonczeniowych. Podczas
realizacji sprawy wynikle na budowie winny by¢ zgtaszane do decyzji i rozwigzania branzowym
inspektorom i do nadzoru autorskiego w trybie roboczym.

Sporzadzit:
mgr inz. Daniel Guzierowicz
Nr upr. MAP/0267/POOK/08
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